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Program nauczania chemii w szkole podstawowej

1. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU NAUCZANIA CHEMII W SZKOLE PODSTAWOWEJ

Program nauczania Ciekawa chemia zostat przygotowany zgodnie z rozporzadzeniami Ministerstwa Edukacji
Narodowej z roku 2017; zakres tematyczny programu jest dostosowany do aktualnej Podstawy
programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej. Opracowujgc program nauczania i wszystkie
elementy cyklu edukacyjnego Ciekawa chemia uwzgledniono najnowsze tendencje metodyczne w edukacji
nauk przyrodniczych, ktadac szczegdlny nacisk na umiejetnosci projektowania i przeprowadzania
doswiadczern chemicznych, interpretacje wynikdw tych doswiadczen i formutowanie wnioskédw na
podstawie przeprowadzonych obserwacji. Tak zaprojektowane nauczanie chemii ma stuzy¢é wykorzystaniu
zdobytej wiedzy do identyfikowania irozwigzywania problemdéw oraz zapewni¢ zdobycie kompetencji
kluczowych, ktére uczniowie wykorzystajg w dalszej edukacji.

Program jest spdjny z podrecznikiem Ciekawa chemia. Klasa 7 i Ciekawa chemia. Klasa 8.
1.1. Idee programu nauczania
Przygotowany program nauczania ma poméc nauczycielom w realizacji takich zadann edukacyjnych, jak:

e wykonywanie wspdlnie z uczniami do$wiadczen chemicznych;

e rozwijanie aktywnosci i samodzielnos$ci uczniéw m.in. w samodzielnym opisywaniu eksperymentdw,
prezentacji ich wynikdéw oraz formutowaniu uogélnien;

e ksztatcenie twodrczego i krytycznego myslenia, postawy odkrywcy i badacza;

e t3czenie wiedzy teoretycznej z doswiadczalng;

e ukazywanie obecnosci chemii w otoczeniu.

e Uczniowie, rozpoczynajgcy nauke chemii w szkole podstawowej — zgodnie ze swoim rozwojem
psychofizycznym — dazg do wieloaspektowego poznawania Swiata, dokonujg pierwszych préb faczenia
wiedzy o Swiecie i wraz z poszukiwaniem systemu wartosci stawiajg zasadnicze pytania dotyczgce celu
zycia. Myslenie uczniéw w tym wieku nabiera charakteru abstrakcyjnego. Cechami charakterystycznymi
dla tego okresu s3: samodzielne planowanie i ocena wtasnego zachowania, skuteczniejsze
porozumiewanie sie w réznych sytuacjach, branie pod uwage postaw i pogladédw innych ludzi,
przyjmowanie na siebie coraz wiekszej odpowiedzialnosci. Intensywnos$é przemian fizycznych,
emocjonalnych i psychicznych okresu dojrzewania powoduje czesto wystepowanie zrdznicowanych
reakcji (opdr, przekora, agresja, przymilanie sie, wycofywanie sie, ucieczka, marzenia, wzruszenie, mitos¢
i wiele innych). Dlatego mtodzi ludzie, czesciej niz sie spodziewamy, szukajg autorytetéw. Autorytetem
takim moze i powinien stac sie nauczyciel chemii.

¢ Nauczyciel chemii w szkole podstawowej odgrywa szczegdlng role wychowawczg. Chemia w oczach
uczniow w tym wieku jest nauka tajemnga, a nawet wrecz magiczng. Na pierwsze spotkanie z chemig
uczniowie czekajg z niecierpliwoscig. Rozbudzanie tej ciekawosci w kazdym z mozliwych wymiaréw byto
punktem wyjscia i trwatg podwaling programu Ciekawa chemia. Nauczyciel — odkrywca ciekawej chemii
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z pewnoscig moze staé sie wzorcem i godnym nasladowania autorytetem, ktérego tak bardzo w okresie
dojrzewania mfodziez poszukuje.

¢ Kolejnym celem opracowanego przez nas programu nauczania jest tworzenie przestrzeni dla osiggania
przez ucznidw umiejetnosci kluczowych i przekazywania informacji uzytecznych w codziennym zyciu.
Lekcje chemii stuzg nie tylko poznawaniu poje¢ i zdobywaniu rzetelnej wiedzy na poziomie
umozliwiajgcym kontynuacje nauki w szkole sredniej, lecz takie traktowaniu wiadomosci
przedmiotowych w sposéb zintegrowany, prowadzgcy do zrozumienia swiata, ludzi i samego siebie.
Osigganie umiejetnosci przedmiotowych mozna realizowac przez efektywne wspdtdziatanie w zespole,
skuteczng komunikacje i rozwigzywanie probleméw w sposdb twodrczy. W programie Ciekawa chemia
proponujemy wiec uczenie sie w grupach, stosowanie technik aktywizujgcych, rozumne korzystanie
z technologii informatycznych.

e Zachecamy mtodziez i nauczyciela do ciggtego doskonalenia sie. Proponujemy ¢wiczenia ksztatcace
umiejetno$é¢ podejmowania decyzji i oceniania efektow swojej pracy. Zachecamy uczniéw do
prezentowania wynikéw wtfasnych obserwacji i doswiadczen oraz publicznych wystgpien. Wspieramy
samodzielnos¢ przez trenowanie podstawowych umiejetnosci. Tworzymy bodzce do dalszych twdrczych
poszukiwan, ksztatcimy aktywne postawy wobec nietypowych probleméw i pozwalamy ,smakowaé”
emocje towarzyszace badaniom i eksperymentom chemicznym.

e Staramy sie, aby uczniowie ze szczegdlng troska dbali o swoje zdrowie i stan Srodowiska. JesteSmy
przekonani, ze uczestnicy programu Ciekawa chemii bedg samodzielnie ocenia¢ zmiany w srodowisku
przyrodniczym i ich wptyw na jako$¢ zycia. Z pewnoscig bedg podejmowaé dziatania zmierzajgce do
poprawy tego stanu. Przewidujemy, ze bedg takze analizowaé przyczyny zakitécenia zdrowia cztowieka
i skutki wtasnych decyzji w tym zakresie. Wierzymy, ze bedg prowadzi¢ i promowac zdrowy styl zycia.
Poznawanie podstaw chemii wedtug naszego programu wzbudzi zainteresowanie uczniéw, poniewaz
beda robi¢ to, co lubig. Aktywne uczestnictwo w lekcjach i samodzielna praca w domu sprawig, ze
uczniowie sami odkryjg wiekszos¢ praw rzadzacych swiatem przyrody. Potozenie nacisku na wychowanie
bedzie sprzyjato wszechstronnemu rozwojowi psychicznemu i stabilizacji emocji charakterystycznych dla
tego okresu rozwojowego.

1.2. Dobor zakresu materiatu nauczania

Materiat nauczania zostat podzielony na 11 dziatéw tematycznych. Na kazdy dziat sktada sie zwykle kilka
probleméw, ktére sg tytutami kolejnych lekcji. Zakres materiatu jest zgodny z aktualng Podstawg
programowq ksztatcenia ogdélnego dla szkdt podstawowych. Zaproponowalismy tez poszerzenie niektorych
tematdéw oraz dodanie nowych (w stosunku do tresci z podstawy programowej). Sg to tresci, ktére naszym
zdaniem sg obecnie bardzo aktualne w Zyciu codziennym i szeroko omawiane w mediach oraz takie
zagadnienia, ktore kierujemy gtédwnie do uczniéw szczegdlnie zainteresowanych chemia i czesto biorgcych
udziat w rdéinego typu konkursach chemicznych. KierowaliSmy sie tu naszym dydaktycznym
doswiadczeniem i potrzebami codziennego zycia.
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Uktad tresci nawigzuje do polskiej tradycji nauczania chemii, uwzgledniajac jednoczes$nie najnowsze trendy
metodyki, pedagogiki i psychologii. Mamy nadzieje, ze dzieki temu witasnie jest oryginalny i innowacyjny.
Jest on nastepujacy:

Dziat 1. Swiat substancji

W pierwszym dziale wyjasniamy dlaczego chemia jest naukg przyrodniczg i podstawg wielu gatezi przemystu
oraz jak rozwijata sie na przestrzeni dziejow. Zapoznajemy ucznidow ze szkolnym laboratorium chemicznym,
zasadami bezpiecznej pracy, sprzetem, szktem i prostymi czynnosciami laboratoryjnymi. Proponujemy
badanie witasciwosci metali i niemetali oraz szukamy, jakie zastosowania majg one w codziennym zyciu.
Wyjasniamy przyczyny rdzewienia metali i badamy czynniki wptywajgce na ten proces oraz szukamy
sposobdw ochrony metali przed korozjg. Proponujemy sporzadzanie i rozdzielanie mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych. Dziat konczymy przyktadami prostych przemian chemicznych oraz wprowadzeniem
definicji reakcji chemicznej. Proponowane w tym dziale doswiadczenia niejednokrotnie wykorzystujg
zasoby domowe ucznidéw. Zamieszczona w tym dziale infografika pokazuje w sposéb obrazowy réznice
miedzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczng korzystajgc z przyktadéw z zycia codziennego.

Dziat 2. Budowa atomu a ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Pierwiastki znane starozytnym oraz alchemikom staty sie dla nas punktem rozwazan nad koniecznoscig
wprowadzania nazw i symboli pierwiastkbw chemicznych. Zwracamy uwage na historie odkryé
pierwiastkdw w XX i XXI wieku i wspdtczesne zasady tworzenia i zatwierdzania ich nazw. Nastepnie
prezentujemy atomistyczno-czasteczkowa teorie budowy materii.

Proponujemy ¢wiczenia umiejetnosci opisywania budowy atomoéw poznanych pierwiastkow (liczba
atomowa i masowa, jadro atomu i elektrony, masa atomowa). Dalej zajmujemy sie omdéwieniem zasad
porzadkowania pierwiastkéw na podstawie ich wiasciwosci, czego dokonat Dmitrij Mendelejew w XIX w.
Wyjasniamy przy tej okazji budowe uktadu okresowego oraz prawo okresowosci. Zastanawiamy sie,
dlaczego masa atomowa pierwiastka ma wartos¢ utamkowa. Ttumaczymy, czym jest promieniotwdrczosé.
Ktadziemy nacisk na zastosowania izotopdw promieniotwérczych w medycynie i technice. Dziat koriczymy
¢wiczeniami utatwiajgcymi nabycie umiejetnosci okreslania zwigzku miedzy budowa pierwiastka a jego
potozeniem w ukfadzie okresowym.

Dziat 3. Laczenie sie atomow

Konsekwentnie kontynuujemy realizacje tresci dotyczacych budowy atomu. Poszerzamy pojecie
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Wyjasniamy reguty tworzenia wigzan jonowych, kowalencyjnych i
kowalencyjnych spolaryzowanych. Tresci te opieramy na autorskich modelach ukazujgcych m.in. zmiany
rozmiarow atomow i jondw. Wprowadzenie zgodnie z zapisami Podstawy programowej pojecia
elektroujemnosci powinno ufatwi¢ uczniom przewidywanie charakteru wigzan w rdézinych zwigzkach
chemicznych. Umiejetnos¢ te éwiczymy na kilkunastu przyktadach. Notacje chemiczng dopiero w tym
miejscu uzupetniamy o wzory chemiczne. Stosunkowo duzo miejsca przeznaczamy na poznanie
i zrozumienie masowych stosunkéw stechiometrycznych w zwigzkach i reakcjach chemicznych. Postugujac
sie licznymi przyktadami wyjasniamy i ¢wiczymy reguty obliczania masy czgsteczkowej. Uczymy zapisywania
rownan reakcji chemicznych: tgczenia (syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany, podajgc ich przyktady.
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Ttumaczymy, interpretujemy i wskazujemy na podstawowe zastosowania dwéch praw chemicznych w zyciu
codziennym — prawa zachowania masy i prawa staftosci sktadu. W dziale tym najwazniejszg role
przypisujemy c¢wiczeniom opisywania przebiegu reakcji za pomocg modeli pierwiastkow i zwigzkdéw
chemicznych oraz réwnan reakcji.

Dziat 4. Gazy i ich mieszaniny

Po doswiadczalnym zbadaniu sktadu powietrza charakteryzujemy jego sktadniki: tlen, azot, gazy szlachetne,
tlenek wegla(lV) i woddr. Sporo miejsca zajmujg tu tlenki — zwigzki tlenu z innymi pierwiastkami, w tym
tlenek siarki(lV) i tlenek krzemu(IV). Zastosowanie tlenkdw jest ilustrowane za pomocg barwnych fotografii.
Wskazujemy Zrddta, rodzaje i skutki zanieczyszczed powietrza. Zgodnie z wymogami nowej podstawy
programowej wprowadzamy pojecie wodorkdw oraz omawiamy w jaki sposdb wodér tgczy sie z metalami
i niemetalami. Podkreslamy role katalizatora w reakcjach chemicznych, zaréwno tych prowadzonych
w laboratoriach (rozktad wody utlenionej), jak i tych przemystowych (otrzymywanie margaryny). Podczas
omawiania wtasciwosci tlenku wegla(lV) wspominamy o trujgcych witasciwosciach tlenku wegla(ll). Wiele
z proponowanych doswiadczen mozna wykonac z uzyciem srodkéw zaplecza domowego lub w matej skali.

Projektujemy z uczniami metody ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami oraz zachecamy do
aktywnego uczestnictwa w jego ochronie. Proponujemy wykonanie podstawowych badan zanieczyszczenia
powietrza w najblizszej uczniowi okolicy i zapoznanie sie z poziomem smogu tamze. Tresci zwigzane
z ochrong powietrza przed zanieczyszczeniami sg dodatkowo przedstawione z pomocg infografiki.

Dziat 5. Woda i roztwory wodne

Tematyka tego dziatu poswiecona jest rozpuszczaniu substancji statych i gazowych w wodzie. W tym celu
zachecamy uczniéw do sporzadzania roztworéw o réznych stezeniach oraz okreslania sktadu jakosciowego
i iloSciowego roztworu. Proponujemy réznorodne obliczenia zwigzane ze stezeniem roztworu (w tym
zatezanie i rozcienczanie roztworow), ¢wiczenia w postugiwaniu sie wykresem rozpuszczalnosci substanc;ji
oraz wyjasnianiu wptywu rdéznych czynnikéw na szybkos¢ rozpuszczania. W nawigzaniu do tresci innych
przedmiotéw wyjasniamy role wody w budowaniu i funkcjonowaniu organizméw oraz omawiamy
zastosowanie wody w gospodarstwach domowych i przemysle. W nawigzaniu do mysli przewodniej
programu nauczania Ciekawa chemia omawiamy zagadnienia zwigzane z ochrong wadd (zrddta, rodzaje
i skutki zanieczyszczen woéd, uzdatnianie wody pitnej oraz dziatanie oczyszczalni $ciekdw), wskazujac
mozliwosci wykonania z uczniami prac badawczych w terenie. Ciekawa infografika przybliza budowe
i wtasciwosci wody.

Dziat 6. Wodorotlenki a zasady

Dziat w duzej mierze oparty na eksperymentach pozwala uczniom zrozumie¢ dziatanie wskaznikéw
(naturalnych i syntetycznych); poznaé¢ budowe, otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie wybranych
wodorotlenkdw (sodu, potasu, wapnia, magnezu, miedzi). Przy tej okazji zapoznajemy ucznidéw
z podstawowymi zasadami obchodzenia sie z substancjami zrgcymi. W dziale tym wyjasniamy tez, dlaczego
nie wszystkie wodorotlenki sg zasadami oraz dlaczego wtasnie te ostatnie ulegajg w wodzie rozpadowi na
jony. Z praktycznych umiejetnosci najwiecej miejsca przeznaczamy na modelowanie, zapisywanie
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i odczytywanie réwnan reakcji otrzymywania wodorotlenkdw oraz réwnan opisujacych przebieg dysocjacji
elektrolitycznej zasad (w tym dysocjacji wielostopniowej).

Dziat 7. Kwasy

Konwencja dziatu zbiezna z poprzednim — budowa, wifasciwosci, zastosowanie wybranych kwaséw oraz
dysocjacja elektrolityczna (wielostopniowa) kwasow. Szczegdlny nacisk ktadziemy na przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy z kwasami. Wielokrotnie zachecamy ucznidw do charakterystyki tej grupy
zwigzkdw nieorganicznych przez szukanie analogii i réznic miedzy kwasami. W stosunkowo szerokim
zakresie proponujemy uczniom poszukiwanie i badanie kwaséw w swoim otoczeniu. Zachecamy do
samodzielnego wyjasnienia skrétu pH umieszczanego czesto np. na kosmetykach i okreslania jego wartosci
za pomocg samodzielnie wykonanych papierkdw wskaznikowych. Podsumowujac dziat, omawiamy Zrddta,
mechanizmy i skutki kwasnych opadéw (takze z wykorzystaniem infografiki). Propozycje testow
sprawdzajgcych odczyn opaddw z pewnoscig zmobilizujg uczniéw do podejmowania dziatarh zmierzajgcych
do ograniczenia kwasnych opaddéw w najblizszym srodowisku.

Dziat 8. Sole

W dziale tym omawiamy zagadnienia zwigzane z budowg, wtasciwos$ciami, wystepowaniem w przyrodzie
oraz zastosowaniem najpopularniejszych soli nieorganicznych. Rozpoczynamy od otrzymywania soli w
reakcji zobojetniania kwaséw. Po wyjasnieniu budowy soli i ¢wiczeniach w zapisywaniu ich wzoréw (tylko
sumarycznych) omawiamy oddziatywanie polarnych czasteczek wody na krysztaty jonowe i definiujemy
dysocjacje elektrolityczng soli jako rozpad krysztatéw jonowych pod wptywem wody. Jako potwierdzenie,
proponujemy c¢wiczenie sprawdzajgce, czy roztwory soli przewodzg prad elektryczny. Nastepnie
proponujemy ¢wiczenia w pisaniu réwnan dysocjacji soli oraz zapisywanie rdwnan reakcji zobojetniania
w postaci jonowej. Podczas kolejnych lekcji omawiamy inne sposoby otrzymywania soli, w tym podczas
reakcji metali z niemetalami, tlenkéw metali z tlenkami niemetali, tlenkéw metali i metali z kwasami oraz
w reakgji tlenkdw niemetali z wodorotlenkami oraz tlenkéw kwasowych z tlenkami zasadowymi. Cwiczymy
umiejetnos¢ korzystania z tabeli rozpuszczalnosci na wybranych przyktadach reakcji jonowych (reakcji
strgcania osadoéw i dziatanie kwaséw na weglany). Podajemy przyktady zastosowan soli w kuchni i tazience
oraz w rolnictwie, ogrodnictwie i budownictwie ilustrujgc je barwnymi fotografiami.

Dziat 9. Weglowodory

Ten dziat rozpoczynamy omowieniem postaci wegla wystepujgcych w przyrodzie. Nastepnie poszukujemy
przyczyn duzej réznorodnosci zwigzkdw organicznych — uczniowie poznajg nowa grupe zwigzkéw —
weglowodory. Charakteryzujemy weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny). Na
przyktadzie etenu pokazujemy proces polimeryzacji. Omawiamy zastosowanie polietylenu, wskazujac role
tworzyw sztucznych we wspodtczesnym sSwiecie. Wskazujemy gaz ziemny i rope naftowa jako naturalne
zrédta weglowodoréw. Zwracamy uwage na alternatywne Zrédta energii (energie stoneczng, energie
otrzymywana z biomasy).

AUTORZY: Hanna Guliniska, Janina Smolinska

LUB NAUCZYCIELA

ucze.pl © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2017



WSiP

| Ciekawa chemia | Klasa 7 Program nauczania

Dziat 10. Pochodne weglowodoréw

Dziat zaczynamy od omdwienia budowy i wtasciwosci alkoholi monohydroksylowych na przyktadach
alkoholu metylowego i etylowego. Omawiamy proces fermentacji alkoholowej. Przedstawiamy alkohole
polihydroksylowe i wskazujemy na ich zastosowania. Nastepnie przechodzimy do charakterystyki kwaséw
monokarboksylowych i polikarboksylowych (ttuszczowych). Omawiamy zastosowanie soli kwaséw
karboksylowych, otrzymywanie i wtasciwosci estrow. W ostatnim temacie opisujemy budowe oraz
wiasciwosci amin i aminokwaséw. Podajemy przyktady kwasdw organicznych wystepujgcych w przyrodzie
(np. kwas mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymieniamy ich zastosowania. Wiele uwagi poswiecamy
rysowaniu wzordéw potstrukturalnych i strukturalnych kwaséw monokarboksylowych o tancuchach
prostych. Podajemy ich nazwy zwyczajowe i systematyczne. Nie rezygnujemy z przedstawienia amin jako
zwigzkéw zawierajacych grupe aminowg, co ufatwi wyjasnienie budowy czgsteczek aminokwasow,
a w nastepnym dziale tematycznym biatek.

Dziat 11. Substancje o znaczeniu biologicznym

Tresci dziatu utrzymano w konwencji biologicznej. Zastanawiamy sie m.in.: dlaczego zima jemy wiecej
ttuszczéw, jakie zwigzki budujg organizm cztowieka, dlaczego owoce s3 stodkie, jak reakcje zachodzg
w organizmie cztowieka podczas trawienia.

Uktad tresci chemicznych zestawiliSmy w sposdb tradycyjny, charakteryzujac kolejno: ttuszcze, biatka
i cukry. Te ostatnie opisujemy szczegétowo (cukry proste, dwucukry i cukry ztozone). Tresci lekcji zachecajg
do modelowania budowy omawianych zwigzkdw chemicznych. Szczegdlng troskg otoczylismy
doswiadczenia pozwalajgce ukazaé wiasciwosci cukrow i biatek (reakcje charakterystyczne). Zachecamy
nauczycieli i uczniow do wspdlnego badania przebiegu hydrolizy skrobi i celulozy i wnioskowania na tej
podstawie o rdéznicach w mechanizmie trawienia cukréw przez organizm cztowieka i zwierzat
roslinozernych. W dziale tym opisujemy tez widkna biatkowe i celulozowe i poréwnujemy ich palnosc .

Dziat 12. Powtdrzenie i utrwalenie wiedzy (wykorzystanie Kompendium wiedzy)

Proponujemy uczniom powtdrzenie catego materiatu w formie kilku przekrojowych zagadnien, czynigc
z niego doskonaty trening przed egzaminem. Rozmieszczenie tresci w tabelach i zestawieniach pozwala
przyjrzec sie poznanym informacjom raz jeszcze, by odkry¢ powigzania miedzy nimi.

1.3. Proponowany przydziat godzin

W dwuletnim cyklu ksztatcenia mamy do dyspozycji 130 godzin na nauczanie chemii. Na poczatku nauki
przewidujemy 2 godziny lekcyjne na poznanie i integracje grupy oraz na omodwienie zasad bezpieczerstwa
i higieny pracy. Na realizacje nowych tematdw proponujemy 66 godzin lekcyjnych. Po zakoriczeniu kazdego
z dziatow przewidujemy 1-2, a w dwdch dziatach nawet 3 lekcje na utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
(w zaleznosci od potrzeb danej klasy) oraz 1 lekcje na kontrole osiggnie¢ uczniow — daje to maksymalnie
35 godzin.

W klasie ésmej na powtdrzenie poznanych zagadnien, podczas ktérego zachecamy do korzystania
z kompendium wiedzy przeznaczamy 5 godzin lekcyjnych. Pozostaty czas zalecamy wykorzysta¢ na wycieczki
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tematyczne oraz realizacje zadan metodg projektdw (ewentualnie tez na zajecia o charakterze
wyréwnawczym).

Zajecia w terenie proponujemy przeznaczy¢ na oméwienie zagadnien zwigzanych z ochrong i badaniem
stanu Srodowiska — badanie czystosci powietrza (dziat 4.), badanie czystosci wéd (dziat 5.), oraz badanie
stanu opaddéw pod katem ich odczynu (dziat 7.). Zachecamy do zaplanowania wycieczek do pobliskich
zaktadow przemystowych. Mogg byé one zorganizowane wspdlnie z nauczycielem biologii, geografii lub
fizyki i obejmowac tematyke tych przedmiotéw.

Liczba godzin planowanych na realizacje programu nauczania Ciekawa chemia

1 | Swiat substancji 7+ 2% 1-2 1
2 | Budowa atomu a uktad okresowy 6 1-2 1
pierwiastkow
3 | taczenie sie atomow 6 1-2 1
4 | Gazyiich mieszaniny 7 1-2 1
5 | Wodairoztwory wodne 5 1-3** 1
6 | Wodorotlenki a zasady 4 1-2 1
7 | Kwasy 6 1-2 1
8 | Sole 7 1-3%x* 1
9 | Weglowodory 5 1-2 1
10 | Pochodne weglowodordow 6 1-2 1
11 | Substancje o znaczeniu 7 1-2 1

biologicznym

12 | Powtdrzenie i utrwalenie wiedzy 5
(Kompendium wiedzy)

* Jedna godzina na poznanie zespotu klasowego i integracje grupy oraz omowienie przedmiotowego
systemu oceniania oraz jedna godzina na omdwienie zasad bezpieczenistwa i higieny pracy.

** Przynajmniej jedna godzina na rozwigzywanie zadan (obliczanie stezen).

*** Jedna godzina na ¢wiczenie umiejetnosci pisania rownan reakcji chemicznych.

1.4. Nowatorskie ujecie programu

e Rozbudzanie naturalnej ciekawosci otaczajgcym $wiatem substancji i przemian chemicznych.
e Integracja tresci réznych dziedzin nauki (przedmiotow).

e Rozwijanie kompetencji kluczowych, w tym umiejetnosci uczenia sie; kompetencji spotecznych
i obywatelskich; przedsiebiorczosci oraz swiadomosci kulturalnej.

e Tworzenie warunkéw do efektywnego wspotdziatania w zespole (umiejetnosé pracy w grupach
i uczenia sie przez wspotprace).
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Tworzenie warunkdéw sprzyjajacych ksztattowaniu postaw badawczych uczniéw.

Ksztatcenie twdrczej i aktywnej postawy uczniéw wobec probleméw zwigzanych z otaczajagcym
srodowiskiem (uswiadomienie zagrozen dla Srodowiska zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka).

Tworzenie bodZzcéw do samodzielnego projektowania i wykonywania doswiadczen chemicznych
jako sposobu sprawdzania hipotez naukowych.

Whpajanie umiejetnosci bezpiecznego postugiwania sie odczynnikami i sprzetem laboratoryjnym,
wykonywania doswiadczen w matej skali.

Wspieranie samodzielnosci uczniéw.

Doskonalenie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji oraz umiejetnosci oceny
zasoboéw internetu.

Przygotowanie do egzaminéw korczacych szkote podstawowg ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasad samodzielnej, uczciwej i wolnej od plagiatéw pracy.

Stworzenie warunkéw do realizacji nauczania zgodnie z regutami, w jakie wpisuje sie nauczanie
wyprzedzajgce.

Wykorzystywanie w procesie ksztatcenia chemicznego metody projektu edukacyjnego.

2. PRZEDMIOTOWE CELE EDUKACYJNE

Przedmiotowe cele edukacyjne zostaty opracowane w oparciu o Cele ksztatcenia — wymagania ogodlne

Podstawy Programowej (z zakresu chemii):

l.

1.

1.

Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.

Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji z réznych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych; ocena wiarygodnosci uzyskanych danych; konstruowanie
wykresow , tabel i schematow na podstawie dostepnych informacji.

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

Opisywanie wtasciwosci substancji i wyjasnianie przebiegu prostych proceséw chemicznych;
wskazywanie zwigzku wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem
na srodowisko naturalne; respektowanie podstawowych zasad ochrony srodowiska,; skazywanie
zwigzku miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowg chemiczng; wykorzystanie wiedzy do
rozwigzywania prostych problemow chemicznych,; stosowanie poprawnej terminologii;
wykonywanie obliczen dotyczgcych praw chemicznych.

Opanowanie czynnosci praktycznych.

Bezpieczne postugiwanie sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi; projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen chemicznych; rejestracja
ich wynikow w rdéznej formie, formutowanie obserwacji, wnioskéw oraz wyjasnien.
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W programie Ciekawa chemia zaktadamy osiggniecie nastepujgcych celdw:

2.1. Cele ksztatcenia

1. Wozbudzanie zainteresowania chemig jako naukg odgrywajgca znaczacg role we wszystkich dziedzinach
dziatalnosci cztowieka.

2. Uswiadomienie roli chemii w poznawaniu i przeobrazaniu materii.
3. Zapoznanie ze sprzetem laboratoryjnym i metodami bezpiecznej pracy w pracowni chemicznej.
4. Zapoznanie z metodami badania wtasciwosci i identyfikacji substancji.

6. Rozwijanie umiejetnosci stosowania symboli pierwiastkdw i zapisywania zwigzkéw chemicznych za
pomocg wzoréw sumarycznych i strukturalnych.

7. Ksztattowanie umiejetnosci opisywania reakcji chemicznych za pomoca réwnan reakcji chemicznych
oraz ich interpretacji.

8. Woyjasnianie podstawowych praw rzgdzacych przemianami substancji i stosowanie ich w praktyce
laboratoryjnej i zyciu codziennym.

9. Wyjasnianie zjawisk zachodzacych w przyrodzie na podstawie atomistyczno-czasteczkowej budowy
materii.

10. Wskazywanie na istnienie zwigzku miedzy budowg substancji a jej wiasciwosciami.
11. Omawianie zjawiska promieniotwdrczosci i mozliwosci jego zastosowan.

12. Rozwijanie umiejetnosci odczytywania danych z tabel, wykreséw, schematéw oraz z uktadu
okresowego pierwiastkdw chemicznych.

13. Wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego i bezpiecznego przeprowadzania doswiadczen chemicznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem ich planowania.

14. Omawianie znaczenia, sktadu chemicznego i metod ochrony przed zanieczyszczeniami wody, powietrza
i gleby.

15. Omawianie zagrozen przyrody zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka.

16. Zapoznawanie uczniéw z budowg, nazewnictwem, wiasciwosciami i zastosowaniem zwigzkéw
nieorganicznych: tlenkéw, wodorotlenkéw, kwasow i soli.

17. Zachecanie do oszczednego gospodarowania zasobami Ziemi.

18. Omawianie budowy i ksztatcenie umiejetnosci nazywania i zapisywania wzordw zwigzkéw
organicznych.
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19. Ksztattowanie umiejetnosci i samodzielnosci badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych oraz
rozpoznawania na tej podstawie zwigzkéw organicznych.

20. Woyjasnienie znaczenia zwigzkdw organicznych w budowie i funkcjonowaniu organizmaéw.

2.2. Cele wychowawcze
1. Rozbudzanie w uczniach naturalnej ciekawosci otaczajgcym nas swiatem.

2.  Wzbudzanie zainteresowania chemig jako naukg zajmujaca sie badaniem przemian zachodzgcych
w przyrodzie i w organizmie cztowieka.

3. Ksztattowanie aktywnej postawy badawczej uczniow.

4. Ksztattowanie nawyku dbatosci o bezpieczeristwo wtasne i innych.

5. Ksztattowanie zasad wspétpracy w grupie, skutecznej komunikacji i odpowiedzialnosci za innych.
6. Zachecanie do odwagi w przedstawianiu wiasnych pogladdéw.

7. Ksztattowanie postawy tolerancji i poszanowania cudzych pogladdw.

8. Ksztattowanie samodzielnosci w poszukiwaniu informacji zawartych w réznych zrédtach wiedzy.
9. Rozwijanie twdrczych postaw i umiejetnosci rozwigzywania probleméw.

10. Uswiadamianie zagrozen dla sSrodowiska zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka.

11. Ksztattowanie aktywnej postawy proekologicznej i prozdrowotne;j.

12. Wdrozenie do samokontroli i samooceny wtasnego zachowania.

3. MATERIAL NAUCZANIA | ZAKtADANE OSIAGNIECIA UCZNIA
Dziat 1. Swiat substancji

MATERIAL NAUCZANIA

Wstep

Czym sie zajmuje chemia?

1.1. Szkolna pracownia chemiczna

e Woyposazenie szkolnej pracowni chemicznej

e  Podstawowy sprzet laboratoryjny
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Bezpieczenstwo w pracowni chemicznej
Swiat jest zbudowany z substancji
Substancje state, ciekte i gazowe
Badanie wtasciwosci substancji

Fizyczne i chemiczne wtasciwosci substancji

. Metaleiich stopy

Metale wokot nas

Znaczenie metali w rozwoju cywilizacji
Badanie wtasciwosci metali

Stopy metali

Zastosowanie metali i ich stopéw

. Dziatanie czynnikéw srodowiska na metale

Czynniki powodujgce niszczenie metali
Rdza

Sposoby zapobiegania korozji

. Niemetale i ich wtasciwosci

Badanie wtasciwosci wybranych niemetali

Zastosowanie niemetali

. Mieszaniny substancji

Otrzymywanie mieszanin substancji
Podziat mieszanin
Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych

Rozdzielanie mieszanin jednorodnych

. Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne

Zjawisko fizyczne a przemiana chemiczna

Pojecie reakcji chemicznej

AUTORZY: Hanna Guliniska, Janina Smolinska
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e Substraty i produkty reakcji

e Zwigzek chemiczny jako produkt lub substrat reakcji chemicznej

ZAKtADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 1. dziatu uczen:

e wyjasnia, czym zajmuje sie chemia i w jakich dziedzinach zycia ma zastosowanie;

e wymienia artykuty codziennego uzytku, do ktérych wykonania zastosowano produkty chemiczne;
* rozpoznaje i nazywa sprzet laboratoryjny oraz okresla jego przeznaczenie:

e znaistosuje zasady bezpieczne]j pracy w szkolnej pracowni chemicznej:

*  rozpoznaje oznaczenia (piktogramy) substancji zracych, toksycznych, szkodliwych, wybuchowych i
tatwo palnych;

e potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy w pracowni chemicznej;

e korzysta z danych zawartych w tabelach (odczytuje gesto$¢ oraz temperature wrzenia i temperature
topnienia substancji);

e  oblicza gestos¢ substancji, znajac jej mase i objetos¢;

e badaiopisuje wtasciwosci substancji;

e odrdznia metale od innych substancji;

e bada przewodzenie ciepta i pradu elektrycznego przez metale;

e wyjasnia role metali w rozwoju cywilizacji i gospodarce cztowieka;

e omawia potrzebe tworzenia stopdw;

e podaje zastosowanie wybranych metali i ich stopdw;

e wymienia czynniki atmosferyczne i chemiczne powodujace korozje metali;
e podaje sposoby zapobiegania korozji metali;

e wymienia przyktady niemetali i podaje ich wtasciwosci;

e wyjasnia rdznice we whasciwosciach metali i niemetali;

¢ wykazuje szkodliwe dziatanie na rosliny substancji zawierajacych chlor;

e omawia niektdre zastosowania fosforu, siarki, chloru, jodu, fluoru i krzemu;

e odrdznia mieszanine jednorodng od niejednorodnej;
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e  sporzgdza mieszanine jednorodng i mieszanine niejednorodng;

e projektuje i przeprowadza rozdzielanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

e wyjasnia, na czym polega reakcja chemiczna (przemiana chemiczna);

e odrdznia reakcje chemiczne od zjawisk fizycznych;

e wskazuje substraty i produkty reakcji chemicznej;

e wyjasnia, czym jest substancja prosta — pierwiastek chemiczny i substancja ztozona — zwigzek

chemiczny;

e formutuje wnioski na podstawie obserwacji;

e wspotpracuje aktywnie w grupie;

e  przeprowadza samokontrole, rozwigzujgc testy zamieszczone w podreczniku i zadania zalecone przez

nauczyciela.

Dziat 2. Budowa atomu a ukfad okresowy pierwiastkdw chemicznych

MATERIAL NAUCZANIA

2.1. Pierwiastki, ich nazwy i symbole

e 0Od alchemii do chemii

e Pierwiastki znane juz w starozytnosci

e Symbole chemiczne pierwiastkdw

e Nazewnictwo pierwiastkow

2.2. Budowa materii

e Dowody na ziarnisto$¢ materii — dyfuzja
¢ Modelowe wyjasnienie budowy materii
e  Atom jako drobina budujgca materie
2.3. Budowa atomu

e Rozmiary i masy atomoéw

e Jadro atomowe i elektrony

e Liczba atomowa i liczba masowa
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e  Rozmieszczenie elektronéw w atomie

e  Elektrony zewnetrznej powtoki elektronowej (elektrony walencyjne)
2.4. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

e  Prace Mendelejewa

e Prawo okresowosci

e Miejsce metali i niemetali w ukfadzie okresowym pierwiastkdw chemicznych
2.5. Masa atomowa pierwiastka — izotopy

e  Pojecie izotopu

e  Procentowy udziat izotopdédw w masie atomowej pierwiastka

e Rodzaje i przyktady izotopdéw

e  Rodzaje promieniowania jgdrowego

e  Zastosowanie izotopdw promieniotwdrczych

2.6. Potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym

e Numer grupy a liczba elektronéw walencyjnych

e Numer okresu a liczba powtok elektronowych

e Okreslanie budowy atomu pierwiastka na podstawie jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkdw chemicznych

ZAKtADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 2. dziatu uczen:

e definiuje pojecie: pierwiastek;

e tlumaczy, w jaki sposdb tworzy sie symbole pierwiastkdw chemicznych;

e tlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji;

e definiuje pojecie: atom;

e wyjasnia budowe atomu i rysuje uproszczone modele atomdéw wybranych pierwiastkow;
¢ odczytuje z uktadu okresowego liczbe atomowsg i liczbe masowg pierwiastka;

e oblicza liczby protondw, elektrondéw i neutronéw znajdujgcych sie w atomach danego pierwiastka,
korzystajac z liczby atomowej i masowej;
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okresla rozmieszczenie elektrondw i wskazuje elektrony zewnetrznej powtoki elektronowej;
zna prawo okresowosci;

postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkdw chemicznych w celu odczytania symboli pierwiastkéw
i ich charakteru chemicznego;

ttumaczy, dlaczego masa atomowa pierwiastka ma wartos¢ utamkowag;

wyjasnia, co to sg izotopy trwate i promieniotwércze;

wymienia przyktady izotopdw;

projektuje i buduje modele jader atomowych izotopdow;

zna wptyw promieniowania jgdrowego na organizmy;

wymienia przyktady zastosowania radioizotopow;

wskazuje zagrozenia wynikajgce ze stosowania izotopdw promieniotwdrczych;

wskazuje potozenie w uktadzie okresowym pierwiastka na podstawie budowy jego atomu;

okresla na podstawie potozenia w uktadzie okresowym budowe atomu danego pierwiastka i jego
charakter chemiczny.

Dziat 3. taczenie sie atoméw

MATERIAL NAUCZANIA

3.1.

taczenie sie pierwiastkow w zwigzki chemiczne
Dublet i oktet elektronowy

Kationy i aniony

Wiazanie jonowe

Powstawanie zwigzku chemicznego

. Wiazania kowalencyjne

taczenie sie atomoéw niemetali — wigzanie kowalencyjne
Powstawanie czgsteczek
Wigzanie atomowe spolaryzowane (kowalencyjne spolaryzowane)

Elektroujemnosc pierwiastka
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3.3. Wzory sumaryczne i strukturalne zwigzkéw chemicznych

e Wartosciowos¢ pierwiastka

e  Ustalanie wzordw tlenkéw

e Odczytywanie warto$ciowosci pierwiastka

3.4. Masa czgsteczkowa pierwiastka i zwigzku chemicznego

e  Obliczanie masy czasteczkowej pierwiastkdw tworzacych czgsteczki
e Obliczanie masy czgsteczkowej zwigzkéw chemicznych

3.5. Typy reakcji chemicznych

e  Zapis przebiegu reakcji chemicznej

e Wspotczynniki stechiometryczne

e  Reakcje taczenia, rozktadu i wymiany

3.6. Prawa rzadzace reakcjami chemicznymi

e Prawo zachowania masy

e Obliczenia uwzgledniajgce prawo zachowania masy

e  Prawo statosci sktadu

e Obliczenia uwzgledniajgce prawo statosci sktadu
ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 3. dziatu uczen:

e wyjasnia, od czego zalezy trwatos¢ konfiguracji elektronowej;
e tlumaczy mechanizm tworzenia jonédw i wigzania jonowego;
e zapisuje w sposob symboliczny aniony i kationy;

* wyjasnia mechanizm tworzenia sie wigzania atomowego (kowalencyjnego);

* na podstawie znajomosci elektroujemnosci danych pierwiastkdw przewiduje, jaki typ wigzania
powstanie miedzy ich atomami;

e rozrdznia typy wigzan przedstawione w sposéb modelowy na rysunku;

e wyjasnia sens pojecia: wartosciowos¢;
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e  ustala wzory sumaryczne i strukturalne tlenkéw;

*  nazywa tlenki zapisane za pomocg wzoru sumarycznego;

e okresla wartosciowosc¢ pierwiastka na podstawie wzoru jego tlenku;

e  oblicza liczby atomdw na podstawie zapiséw typu: 3 H,0;

e podaje sens stosowania jednostki masy atomowej;

e odczytuje masy atomowe pierwiastkéow z uktadu okresowego;

e  oblicza mase czagsteczkowg pierwiastkéw i zwigzkdw chemicznych;

e  zapisuje réwnania reakcji chemicznych;

e  przewiduje substraty i produkty reakcji chemicznych;

e ustala wspodtczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakcji chemicznych;
e okresla typ poznanej reakcji chemicznej: tagczenia (syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany;
e interpretuje jakosciowo i iloSciowo réwnanie reakcji chemicznej;

e  podaje i wyjasnia tre$¢ prawa zachowania masy;

e  oblicza masy substratéw i produktow reakgc;ji;

e podaje tresc¢ i wyjasnia sens prawa statosci sktadu;

e oblicza stosunek masowy tgczacych sie pierwiastkdw.

Dziat 4. Gazy i ich mieszaniny

MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Powietrze i jego sktadniki

e  Badanie sktadu powietrza

e  Skfadniki powietrza

4.2. Tlen - niezbedny dla zycia sktadnik powietrza
e Znaczenie tlenu dla organizméw

e Otrzymywanie i wtasciwosci tlenu

e  Obieg tlenuidwutlenku wegla w przyrodzie
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e Wtasciwosci i zastosowania ozonu

4.3. Tlenki metali i niemetali

e Otrzymywanie tlenkdéw

e Reakcje endotermiczne i reakcje egzotermiczne

e Wtasciwosci i zastosowania tlenkdw

4.4. Azotigazy szlachetne

e Wiasciwosci azotu i jego znaczenie dla organizméw
e  Obieg azotu w przyrodzie

e  Charakterystyka i zastosowanie gazow szlachetnych
4.5. Dwutlenek wegla — zmienny sktadnik powietrza

e Otrzymywanie tlenku wegla(IV)

e  Badanie witasciwosci tlenku wegla(IV)

e  Zastosowania dwutlenku wegla

4.6. Wodor — gaz o najmniejszej gestosci

e Otrzymywanie i wiasciwosci wodoru

e Mieszanina piorunujaca

e  Reakcje wodoru z metalami i niemetalami

e  Zastosowania wodoru

4.7. Zanieczyszczenia powietrza i jego ochrona

e Przyczyny zanieczyszczen powietrza

e  Skutki zanieczyszczenia powietrza (smog, efekt cieplarniany, dziura ozonowa i inne)
e Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami
ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 4. dziatu uczen:

e  bada doswiadczalnie sktad powietrza;

e wymienia sktadniki powietrza;
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e  podaje procentowy sktad powietrza;

e wyjasnia znaczenie tlenu dla organizmow;

e ttumaczy, na czym polega obieg tlenu w przyrodzie;

e pisze wzor czgsteczki tlenu i ozonu;

e wyjasnia role ozonu w przyrodzie;

e opisuje doswiadczenia otrzymywania tlenu w warunkach laboratoryjnych;
e  montuje zestaw do laboratoryjnego otrzymywania tlenu;

* wie, co to jest katalizator i wyjasnia jego role w reakcjach chemicznych;

e omawia wiasciwosci tlenu;

e podaje metody identyfikacji tlenu podczas doswiadczen chemicznych;

e wie, kiedy reakcje tgczenia sie tlenu z innymi pierwiastkami nazywa sie spalaniem;
e wymienia przyktady proceséw utleniania oraz spalania;

e definiuje pojecie tlenek;

e  pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkdw;

e odrdznia reakcje endotermiczng od reakcji egzotermicznej i wskazuje przyktady takich reakcji
w najblizszym otoczeniu;

e omawia wtasciwosci azotu;

e wyjasnia znaczenie azotu dla organizmoéw;

e  opisuje obieg azotu w przyrodzie;

e omawia wiasciwosci i zastosowanie gazow szlachetnych;
e wyjasnia znaczenie tlenku wegla(IV) dla organizmow;

e opisuje doswiadczenie otrzymywania tlenku wegla(lV);

e omawia wihasciwosci tlenku wegla(IV);

e podaje sposéb identyfikacji tlenku wegla(lV);

e wie, co to jest czad, zna jego wzdr i whasciwosci

e opisuje doswiadczenie otrzymywania wodoru w warunkach laboratoryjnych;
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e omawia wiasciwosci wodoru;

e wyjasnia, co to jest mieszanina piorunujaca;

e podaje przyktady wodorkdw, zna ich wzory i zastosowanie

e pisze rownania reakcji wodoru z metalami i niemetalami oraz nazywa produkty tych reakcji
e  podaje przyktady zastosowania wodoru;

e opisuje sposob identyfikacji wodoru;

e wymienia zrodta zanieczyszczen powietrza;

e omawia skutki zanieczyszczenia powietrza;

e  proponuje dziatania majgce na celu ochrone powietrza przed zanieczyszczeniami.

Dziat 5. Woda i roztwory wodne

MATERIAL NAUCZANIA

5.1. Wiasciwosci wody i jej rola w przyrodzie

e Obieg wody w przyrodzie

e Wiasciwosci wody

e  Woda w organizmach

e Znaczenie wody w gospodarce cztowieka

5.2. Woda jako rozpuszczalnik

o Rozpuszczanie substancji w wodzie

e  Zawiesiny, roztwory i koloidy

e Budowa czgsteczki wody

5.3. Czynniki wptywajace na rozpuszczanie w wodzie
e Szybkosc¢ rozpuszczania sie ciat statych

e  Roztwory nasycone i hienasycone

e Wykresy rozpuszczalnosci

e Obliczenia na podstawie wykreséw rozpuszczalnosc¢
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¢  Rozpuszczanie sie gazdw w wodzie

5.4. Stezenie procentowe roztworu

e  Roztwory rozcieAczone i stezone

e  Stezenie procentowe roztworu

e Obliczenia zwigzane ze stezeniem procentowym roztworu
e Rozcieiczanie roztworu

e  Zatezanie roztworu

5.5. Zanieczyszczenia wody i jej ochrona

e 7rbdta zanieczyszczer wod

e Whptyw zanieczyszczen wod na srodowisko

e Usuwanie zanieczyszczen: oczyszczalnie $ciekdw, stacje uzdatniania wody
e  Zapobieganie zanieczyszczeniom waod

ZAKtADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 5. dziatu uczen:

e opisuje obieg wody w przyrodzie;

e podaje nietypowe wtasciwosci wody (gestos¢ wody w temp. 0—4°C, gestos¢ lodu) i wyjasnia ich
znaczenie dla przyrody;

e wyjasnia role wody w budowaniu i funkcjonowaniu organizméw;

e omawia zastosowanie wody w gospodarstwach domowych i przemysle;

e identyfikuje roztwor, koloid i zawiesing;

e wskazuje rdznice we witasciwosciach roztwordw i zawiesin;

e wskazuje znane z zycia codziennego przyktady roztwordw, koloidéw i zawiesin;
e podaje budowe czgsteczki wody i wyjasnia jej wptyw na proces rozpuszczania;
e wymienia czynniki przyspieszajgce rozpuszczanie sie ciat statych w wodzie;

e podaje czynniki wptywajgce na rozpuszczalnosé gazow w wodzie;

e omawia znaczenie rozpuszczania sie gazéw w wodzie dla organizmdéw wodnych;
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* wyjasnia réznice miedzy roztworem stezonym i rozcieficzonym;

* wyjasnia réznice miedzy roztworem nasyconym i nienasyconym;

e  przygotowuje roztwdr nasycony;

e korzysta z wykreséw rozpuszczalnosci;

e wyjasnia, czym jest stezenie procentowe roztworu;

e wymienia przyktady stosowania stezen procentowych znane z zycia codziennego;
e przygotowuje roztwdr o okreslonym stezeniu procentowym,;

e  oblicza stezenie procentowe roztworu otrzymanego w wyniku rozpuszczenia okreslonej ilosci
substancji w okreslonej ilosci rozpuszczalnika;

e oblicza mase substancji rozpuszczonej i mase rozpuszczalnika zawartych w roztworze o okres$lonym
stezeniu procentowym;

e  oblicza stezenie procentowe dowolnego roztworu otrzymanego w wyniku zatezania i rozcieficzania;
e  podaje zrédta zanieczyszczen wéd;

e omawia zagrozenia dla srodowiska spowodowane skazeniem wad;

e omawia sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom wéd;

e wyjasnia, jak dziata oczyszczalnia $ciekdw;

e tlumaczy, w jakim celu i w jaki sposéb uzdatnia sie wode;

e uzasadnia potrzebe oszczednego gospodarowania wodg i proponuje sposoby jej oszczedzania.

Dziat 6. Wodorotlenki a zasady

MATERIAL NAUCZANIA

6.1. Reakcje tlenkéw metali z woda

e  Dziatanie wody na tlenki wybranych metali
e Wskaznikiiich rodzaje

e Budowa i ogdlny wzér wodorotlenkow
6.2. Dziatanie wody na metale

e Dziatanie wody na wybrane metale
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e Podziat metali na aktywne i mniej aktywne

6.3. Wiasciwosci i zastosowanie wodorotlenkéw

e Wiasciwosci wodorotlenkdw: sodu, potasu i wapnia
e Rozpuszczalnos¢ wodorotlenkéw w wodzie

¢ Najwazniejsze zastosowania wodorotlenkow

6.4. Dysocjacja elektrolityczna zasad

e Barwienie sie wskaznikdw w zasadach

e  Przewodzenie pradu elektrycznego przez zasady

e Dysocjacja elektrolityczna (jonowa) zasad
ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 6. dziatu uczen:

sprawdza doswiadczalnie dziatanie wody na tlenki metali;

definiuje pojecie: wskaznik;

e wymienia rodzaje wskaznikdw;

e podaje przyktady tlenkéw metali reagujgcych z wodg;
e wyjasnia pojecie: wodorotlenek;

e pisze rownania reakcji tlenkéw metali z wodg;

e  sprawdza doswiadczalnie dziatanie wody na metale;

e podaje zasady bezpiecznego obchodzenia sie z aktywnymi metalami i zachowuje ostroznos$¢ w pracy
Z nimi;

e wymienia metale aktywne i mniej aktywne;

e  pisze rownania reakcji aktywnych metali z wodg;

e pisze ogoélny wzér wodorotlenku oraz wzory wodorotlenkéw dowolnych metali;
e opisuje wtasciwosci wodorotlenkéw sodu, potasu, wapnia i magnezu;

e stosuje reguty bezpiecznego obchodzenia sie ze stezonymi zasadami;

e tlumaczy, czym rdézni sie wodorotlenek od zasady;
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e wymienia przyktady zastosowania wodorotlenkdéw sodu i potasu;

e wymienia zastosowanie wodorotlenku wapnia;

e  podaje, jak barwig sie poszczegdlne wskazniki w roztworach zasad;

e potrafi narysowac schemat prostego obwodu elektrycznego i zbudowac go;
e interpretuje przewodzenie pradu elektrycznego przez zasady;

e definiuje pojecie: zasada;

e  pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad.

Dziat 7. Kwasy

MATERIAL NAUCZANIA

7.1. Reakcje tlenkéw niemetali z woda

e Otrzymywanie kwasow tlenowych

e Nazewnictwo kwaséw tlenowych

e  Tlenki kwasowe

7.2. Kwasy tlenowe

e 0Ogodlny wzdér kwasdéw tlenowych

e  Reszta kwasowa i jej wartosciowosc

e Wzoryi modele kwaséw tlenowych

7.3. Kwasy beztlenowe

e  Budowa czasteczek i nazewnictwo kwaséw beztlenowych
e Chlorowodor i siarkowoddr — trujgce gazy

7.4. Wiasciwosci i zastosowanie kwasow

e  Badanie wtasciwosci wybranych kwaséw

e  Zasady postepowania ze stezonymi roztworami kwaséw
e  Dziatanie kwaséw na metale

e  Przewodzenie pradu elektrycznego przez roztwory kwaséw
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e Dysocjacja elektrolityczna (jonowa) kwasoéw

e  Przyktady zastosowan kwaséw

e Kwasy w naszym otoczeniu

7.5. Odczyn roztworu. Skala pH

e Odczyn kwasowy, zasadowy i obojetny roztworu

e  Skala pH

e Okreslanie pH substancji

7.6. Kwasne opady

e Powstawanie kwasnych opaddéw

e Skutki kwasnych opaddw dla srodowiska

ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 7. dziatu uczen:

e  podaje przyktady tlenkéw niemetali reagujacych z wodg;
e definiuje pojecie: kwas;

e  pisze rownania reakcji otrzymywania wybranych kwaséw tlenowych;

e pisze wzory sumaryczne i strukturalne kwasow: siarkowego(VI), siarkowego(lV), azotowego(V),
fosforowego(ortofosforowego)(V), weglowego;

e nazywa kwasy tlenowe;

e wskazuje reszte kwasowsq i okresla jej wartosciowos¢;

*  podaje przyktady kwasow beztlenowych (siarkowodorowego i solnego);

e  podaje metode otrzymywania kwaséw beztlenowych;

e  pisze wzory i nazwy poznanych kwaséw beztlenowych;

*  zna trujgce dziatanie chlorowodoru i siarkowodoru i podaje zasady postepowania z tymi substancjami;
e wymienia wiasciwosci kwasow;

* podaje, jakie barwy przyjmujg wskazniki w roztworach kwaséw;

e wyjasnia reguty bezpiecznej pracy z kwasami, zwtaszcza stezonymi;
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e tlumaczy szkodliwe dziatanie kwaséw na metale;

e zachowuje ostroznos$¢ w pracy z kwasami;

e  bada przewodzenie pradu elektrycznego przez roztwory kwaséw;

e pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasdw;

e wyjasnia, co oznacza pojecie: odczyn roztworu;

e ttumaczy sens i zastosowanie skali pH;

e  bada odczyn (lub okresla pH) substancji stosowanych w zyciu codziennym;
e podaje przyktady zastosowania kwaséw w przemysle;

e wskazuje zastosowania kwasow w produktach codziennego uzytku;
e wyjasnia pochodzenie kwasnych opadow;

e wymienia skutki kwasnych opadéw dla srodowiska;

e proponuje dziatania zmierzajgce do ograniczenia kwasnych opaddéw;

¢ bada odczyn opaddw w swojej okolicy.

Dziat 8. Sole

MATERIAL NAUCZANIA

8.1. Reakcje zobojetniania

e  Reakcja kwasu z zasada

e Definicja i ogdlny wzor soli

8.2. Budowa i nazwy soli

e Wzory sumaryczne soli

e Nazewnictwo soli

8.3. Dysocjacja elektrolityczna soli

e  Przewodzenie pradu elektrycznego przez roztwory soli
e Dysocjacja elektrolityczna soli

e (Czasteczkowy i jonowy zapis reakcji zobojetniania
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8.4. Otrzymywanie soli

e Przyktady reakcji tlenkdéw zasadowych z kwasami

e Przyktady reakcji tlenkdéw kwasowych z zasadami

e Przyktady reakcji tlenkdw kwasowych z tlenkami metali
e Dziatanie kwaséw na metale

e Reakcja metalu z niemetalem

8.5. Rozpuszczalnos¢ soli w wodzie

e  Strgcanie wybranych soli

e  Tabela rozpuszczalnosci

8.6. Reakcje soli z zasadami i kwasami

e  Reakcje soli z zasadami

e  Reakcje soli z kwasami

e  Dziatanie kwaséw na weglany

8.7. Zastosowanie soli

e Sole jako budulec organizmoéw

¢ Wplyw nawozenia na rosliny (nawozy mineralne)

e Przyktady zastosowan soli

ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 8. dziatu uczen:

e przeprowadza reakcje zobojetniania kwasu zasadg wobec wskaznika;
e definiuje pojecie: sél;

®  pisze wzory sumaryczne soli;

e prawidtowo nazywa sole i zna nazwy zwyczajowe niektdrych z nich;
*  rozpoznaje wzory soli;

e  pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) soli;
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e  pisze rownania reakcji otrzymywania soli w wyniku dziatania kwasdw na metale i tlenki zasadowe,
zasad na tlenki kwasowe, tlenkéw zasadowych na tlenki kwasowe oraz metali na niemetale;

e  pisze czgsteczkowo i jonowo rownania reakcji zobojetniania i reakcji soli z kwasami;

e planuje doswiadczalne otrzymywanie soli z wybranych substratéw; przewiduje wynik doswiadczenia;
e bada wiasciwosci soli (w tym rozpuszczalnosé);

e korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli;

e  przeprowadza reakcje strgcania trudno rozpuszczalnych soli;

e zapisuje reakcje strgcania osadéw w sposob czgsteczkowy i jonowy;

e tlumaczy, na czym polega reakcja kwasow z weglanami i identyfikuje produkt otrzymany w tej reakcji;
e omawia role soli w organizmach;

e doswiadczalnie wykrywa weglany w produktach pochodzenia zwierzecego (muszlach i kosciach);

e  podaje przyktady zastosowania soli do wytwarzania produktow codziennego uzytku;

e wyjasnia role nawozéw mineralnych;

e  podaje skutki naduzywania nawozéw mineralnych;

¢ identyfikuje skate wapienng;

e  podaje wzér i omawia witasciwosci gipsu.

Dziat 9. Weglowodory

MATERIAL NAUCZANIA

9.1. Zwiazki organiczne i ich réznorodnos¢

e  Wystepowanie wegla w przyrodzie

e  taczenie sie atomow wegla w dtugie taricuchy
e  Weglowodory nasycone — alkany

e Nazewnictwo zwigzkdw organicznych

e  Szereg homologiczny
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9.2. Weglowodory nasycone — alkany

e Wiasciwosci fizyczne weglowodordéw nasyconych

e Wiasciwosci chemiczne weglowodordéw nasyconych

9.3. Weglowodory nienasycone — alkeny

e Wiasciwosci weglowodordw nienasyconych

e Szereg homologiczny alkendéw

e  Polimeryzacja etenu

9.4. Weglowodory nienasycone — alkiny

e Otrzymywanie i wtasciwosci etynu (acetylenu)

e Szereg homologiczny alkinéw

e QOdrdznianie weglowodoréw nasyconych od weglowodordw nienasyconych
9.5. Produkty przemystu petrochemicznego

e Gazziemny i ropa naftowa — zrédta weglowodoréw

e Produkty przerdbki ropy naftowej i ich zastosowanie

ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 9. dziatu uczen:

e wskazuje, w jakiej postaci wystepuje wegiel w przyrodzie;

e wymienia odmiany wegla, poréwnuje ich wtasciwosci i wskazuje zastosowanie;
e tlumaczy, dlaczego wegiel tworzy duzo réznorodnych zwigzkéw chemicznych;

*  pisze wzory sumaryczne, strukturalne i grupowe oraz zna nazwy weglowodordw nasyconych
o tancuchach prostych, zawierajgcych do pieciu atoméw wegla w czgsteczce;

e wyjasnia pojecie: szereg homologiczny i pisze ogdlny wzér alkandw;
e uzasadnia nazwe: weglowodory nasycone;

e  bada wtasciwosci alkandw;

e  pisze rownania reakcji spalania alkanéw;

e pisze ogodlne wzory alkendw i alkinow;
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e wyjasnia proces polimeryzacji;

e wymienia wtasciwosci i zastosowanie polietylenu;

e omawia znaczenie tworzyw sztucznych dla gospodarki cztowieka;

e uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpaddw tworzyw sztucznych;

*  pisze wzory sumaryczne, strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) weglowodoréw nienasyconych o
tancuchach prostych zawierajgcych do pieciu atoméw wegla w czgsteczce;

¢  bada witasciwosci weglowodordw nienasyconych;

o wykazuje réznice we wihasciwosciach weglowodoréw nasyconych i nienasyconych;

e  pisze rownania reakcji spalania oraz reakcji przytgczania dla poznanych alkendéw i alkinéw;
¢ identyfikuje doswiadczalnie weglowodory nasycone i nienasycone;

e wskazuje zrédta wystepowania weglowodoréw w przyrodzie;

e omawia pochodzenie i wtasciwosci ropy naftowe] i gazu ziemnego;

e wyjasnia role ropy naftowej i gazu ziemnego we wspdtczesnym Swiecie.

e wymienia produkty otrzymywane podczas przerdbki ropy naftowe;j i zna ich zastosowanie.

Dziat 10. Pochodne weglowodoréw

MATERIAL NAUCZANIA

10.1. Alkohole mono- i polihydroksylowe

e Alkohol — produkt fermentacji alkoholowej

e  Budowa czasteczek alkoholi (grupa funkcyjna)

e Szereg homologiczny alkoholi monohydroksylowych

e Wiasciwosci alkoholi: metylowego i etylowego

e Dziatanie metanolu i etanolu na organizm ludzki

e Alkohole polihydroksylowe (glicerol), ich wtasciwosci i zastosowanie
10.2. Kwasy karboksylowe

e  Kwasy organiczne wystepujace w przyrodzie
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e  Fermentacja octowa

e Kwas karboksylowy i grupa karboksylowa

e  Szereg homologiczny kwaséw monokarboksylowych

e Wiasciwosci kwasdéw: octowego i mréwkowego

10.3. Kwasy tluszczowe

e Znane nasycone dtugotancuchowe kwasy monokarboksylowe (ttuszczowe)
¢ Budowa i wiasciwos$ci nasyconych kwaséw ttuszczowych

e  Przyktad nienasyconego dtugotancuchowego kwasu monokarboksylowego (ttuszczowego)
e Wiasciwosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych

10.4. Sole kwaséw karboksylowych

e  Zastosowanie soli kwasow karboksylowych

e  Zastosowanie soli kwasdéw ttuszczowych — mydta

10.5. Estryi poliestry

e Otrzymywanie estréow

e Budowa czgsteczek estréw i ich nazwy

e Wtasciwosci estrow

e Przykfady estrow i ich zastosowanie

10.6. Aminy i aminokwasy

e  Budowa i wtasciwosci amin

e  Budowa i wtasciwosci aminokwasow

ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 10. dziatu uczen:

e definiuje alkohol i podaje ogdlny wzér alkoholi monohydroksylowych;

e wyjasnia pojecie: grupa funkcyjna;

e  pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory grupowe i strukturalne alkoholi monohydroksylowych

o tancuchach prostych zawierajgcych do pieciu atoméw wegla w czasteczce;
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e omawia wtasciwosci alkoholu metylowego i etylowego;

e omawia dziatanie alkoholu metylowego i alkoholu etylowego na organizm cztowieka;
e wyjasnia proces fermentacji alkoholowej;

e pisze rownania reakcji spalania alkoholi;

e podaje przyktady alkoholi wielowodorotlenowych — glicerolu (gliceryny, propanotriolu) oraz glikolu
etylenowego (etanodiolu);

e  dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe;

e zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu); bada jego
wiasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;

e wyjasnia pojecia: grupa karboksylowa i kwas karboksylowy;

e podaje przyktady kwaséw organicznych wystepujgcych w przyrodzie (np.: kwas mrowkowy,
szczawiowy, cytrynowy);

*  rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe) kwaséw monokarboksylowych o taricuchach prostych
zawierajgcych do pieciu atomdéw wegla w czgsteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe
i systematyczne;

e opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze w formie
czasteczkowej rownania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami i metalami; bada odczyn
wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze réwnanie dysocjacji tego kwasu;

e pisze wzory i omawia wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu octowego i kwasu mréwkowego;
e  bada witasciwosci rozcienczonego kwasu octowego;
e  pisze rownania reakcji spalania i reakcji dysocjacji jonowej wybranych kwaséw karboksylowych;

e  pisze rownania reakcji kwasu etanowego z metalami, tlenkami metali i z wodorotlenkami w formie
czasteczkowej;

e wyprowadza ogdlny wzér kwaséw karboksylowych;

e podaje przyktady nasyconych i nienasyconych kwasdw ttuszczowych i pisze ich wzory sumaryczne;
e bada wihasciwosci kwasdw ttuszczowych;

e  pisze rownania reakcji spalania kwaséw ttuszczowych;

e omawia warunki reakcji kwaséw ttuszczowych z wodorotlenkami i pisze rdwnania tych reakcji;

e wymienia zastosowanie soli nizszych kwaséw karboksylowych;
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e wymienia zastosowanie soli kwaséw ttuszczowych;

e  zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania mydta;

e omawia przyczyny i skutki twardosci wody;

e definiuje ester;

e wskazuje wystepowanie estréw w przyrodzie;

e omawia whasciwosci fizyczne estréw;

e opisuje doswiadczenie otrzymywania estrow w warunkach pracowni szkolnej;
e  pisze wzory estréw i prawidtowo tworzy ich nazwy;

e wymienia przykfady zastosowania wybranych estrow;

e opisuje budowe i wtasciwosci pochodnych weglowodoréw zawierajgcych azot na przyktadzie amin
i aminokwasow;

e pisze rownanie kondensacji aminokwasow na przyktadzie glicyny.
Dziat 11. Substancje o znaczeniu biologicznym

MATERIAt NAUCZANIA

11.1. Ttuszcze to takze estry

e Budowa czasteczek i wiasciwosci chemiczne ttuszczow

e Pochodzenie i wtasciwosci fizyczne ttuszczow — ttuszcze state i ciekte
e Rola ttuszczéw w odzywianiu

e  Przerdbka ttuszczéw

e  Préba akroleinowa

11.2. Skiad biatek i ich biologiczne znaczenie

e  Woystepowanie i rola biologiczna biatek

e  Sktad pierwiastkowy i budowa czgsteczek biatek

e  Przemiany biatka w organizmie

11.3. Witasciwosci biatek

e  Badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych biatek
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Koagulacja i denaturacja biatka

Reakcja charakterystyczna biatek

Wykrywanie biatek w réznych pokarmach

Pochodzenie i wtasciwosci wtdkien biatkowych
Cukry proste — glukoza i fruktoza

Sktad pierwiastkowy cukrow

Glukoza jako produkt fotosyntezy

Wiasciwosci glukozy i fruktozy

Glukoza jako surowiec energetyczny

Reakcja charakterystyczna glukozy

Wykrywanie glukozy w produktach spozywczych
Sacharoza jako przyktad dwucukréw

Wystepowanie i otrzymywanie sacharozy

Wtasciwosci i znaczenie sacharozy
Znaczenie skrobi dla organizmoéw

Cukier zapasowy roslin — skrobia

Wystepowanie i wtasciwosci skrobi

Reakcja charakterystyczna skrobi

Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych

Hydroliza skrobi w organizmie cztowieka
Celuloza to tez cukier

Wystepowanie celulozy

Wtasciwosci celulozy

Zastosowanie celulozy — produkcja papieru

Program nauczania

Wystepowanie, wady i zalety widkien pochodzenia roslinnego

Identyfikacja wtdkien celulozowych
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ZAKtADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

Po zakonczeniu realizacji 11. dziatu uczen:

e omawia pochodzenie ttuszczéw i ich wtasciwosci fizyczne;

e  pisze wz0r czasteczki ttuszczu i omawia jego budowe;

e  odrdznia doswiadczalnie tluszcz nasycony od nienasyconego;

e ttumaczy proces utwardzania ttuszczéw;

* wyjasnia, na czym polega préba akroleinowa;

e wyjasnia role tluszczéw w zywieniu;

e omawia role biatek w budowaniu organizmow;

e wie, jakim przemianom ulega biatko w organizmie;

e podaje skfad pierwiastkowy biatek i potwierdza go doswiadczalnie;

e omawia wtasciwosci biatek;

e bada dziatanie wysokiej temperatury i réznych substancji na biatka;

e wyjasnia pojecia: koagulacja i denaturacja;

o wykrywa biatko w produktach spozywczych, stosujac reakcje rozpoznawczg (charakterystyczng);
e wyjasnia jakie wtasciwos$ci majg wtdkna biatkowe, podaje ich wady i zalety;

e identyfikuje wtékno biatkowe;

e podaje przyktady cukréw prostych i pisze ich wzory sumaryczne;

e pisze rownanie reakcji otrzymywania glukozy w procesie fotosyntezy;

e bada witasciwosci glukozy;

* wykrywa glukoze w owocach i warzywach, stosujgc reakcje rozpoznawczg (charakterystyczng);
e pisze rownanie reakcji spalania glukozy i omawia znaczenie tego procesu w zyciu organizmow;
e pisze wzdr sumaryczny sacharozy oraz bada jej wtasciwosci;

e wyjasnia, z jakich surowcow roslinnych otrzymuje sie sacharoze;

e  pisze rownanie hydrolizy sacharozy i omawia znaczenie tej reakcji dla organizmow;

e omawia wystepowanie i role skrobi w organizmach roslinnych;
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e pisze wzdr sumaryczny skrobi oraz bada jej wtasciwosci;

e  przeprowadza reakcje charakterystyczng skrobi i wykrywa skrobie w produktach spozywczych;
e omawia role celulozy w organizmach roslinnych;

e wyjasnia budowe czasteczki celulozy i omawia wtasciwosci celulozy;

e  proponuje doswiadczenie pozwalajgce zbadaé wtasciwosci celulozy;

e omawia zastosowania celulozy (w tym produkcje papieru);

e wymienia rosliny bedace zrédtem pozyskiwania wtékien celulozowych;

e omawia wady i zalety wtdkien celulozowych oraz ich zastosowanie;

identyfikuje wtékna celulozowe.
Dziat 12. Powtdrzenie i utrwalenie wiedzy (Wykorzystanie Kompendium wiedzy)

Utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu tematycznego materiatu nauczania chemii przewidzianego
do zrealizowania w szkole podstawowej. Kompendium przedstawia poznane tresci nauczania w postaci
tabel, porownawczych schematéw, modeli, réwnan reakcji. Konczy je propozycja sprawdzianu
przygotowanego w kilku zestawach i ztozonego z pytan o rdinych charakterze i stopniu trudnosci wraz
z odpowiedziami.

Szczegotowy rozktad materiatu, wraz z wymaganiami szczegétowymi (wg obowigzujacej nowej podstawy
programowej) realizowanymi na poszczegdlnych jednostkach lekcyjnych, znajduje sie w osobnym
dokumencie.

4. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

e  Zainteresowanie chemig dzieki ukazaniu jej roli w zyciu codziennym i réznych gateziach przemystu
i innych dziedzinach nauki.

e  Omoéwienie zasad bezpiecznej pracy w szkolnej pracowni chemiczne;j.
e  Prezentacja sprzetu laboratoryjnego i omdéwienie jego przeznaczenia.

e Cwiczenia praktycznego korzystania z podrecznika, zeszytu ¢wiczen, encyklopedii, czasopism
i literatury popularnonaukowe;j.

e Dyskusje na tematy zwigzane z zagadnieniami omawianymi lub tylko poruszanymi na lekcjach.
e  Korzystanie z foliograméw i filméw edukacyjnych.

e Cwiczenia w praktycznym korzystaniu z programéw komputerowych i internetu.
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Praca metodg projektéw.

Analiza plansz, diagraméw, wykresdw i tabel.

Cwiczenia w odczytywaniu danych zawartych w ukfadzie okresowym pierwiastkéw chemicznych.
Cwiczenia w modelowaniu budowy zwigzkéw nieorganicznych i organicznych.

Cwiczenia w modelowaniu wigzan chemicznych.

Cwiczenia w stosowaniu nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych i zwigzkéw organicznych.
Cwiczenia w pisaniu réwnan reakcji chemicznych.

Cwiczenia w odczytywaniu réwnar reakgji i ich iloéciowej interpretacji.

Rozwigzywanie zadan na podstawie podstawowych praw chemicznych.

Przygotowywanie roztwordw o okreslonym stezeniu.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych stezenia procentowego roztworu, rozciericzania, zatezania
i mieszania roztwordéw.

Badania powietrza, wody i gleby w najblizszej okolicy.

Woycieczki do: oczyszczalni sciekdw lub stacji uzdatniania wody oraz zaktadéw przemystowych
znajdujacych sie w okolicy zamieszkania ucznidéw.

Analiza etykiet Srodkow czyszczacych, detergentéw i artykutéw spozywczych w celu ustalenia ich
sktadu chemicznego.

Wskazywanie uczniom metod rozwigzywania problemow.

Rozwigzywanie przez uczniéw problemdw z zastosowaniem nabytej wiedzy.

Planowanie i wykonywanie eksperymentédw chemicznych.

Projektowanie zestawdw aparatury do wykonywania doswiadczen chemicznych.

Wdrozenie do wnikliwej obserwacji i wyciggania wnioskdw podczas przeprowadzania eksperymentow.

Zachecanie ucznidw do samodzielnej pracy przez wykonywanie doswiadczern domowych i innych zadan
proponowanych w podreczniku i zeszycie ¢wiczen.

Aktywizacja ucznidw przez prace w grupach (wykorzystanie ¢wiczen Uczmy sie razem i Uczmy sie
aktywnie znajdujacych sie w podreczniku).
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Doswiadczenia (propozycje)

1. e Badanie wtasciwosci substancji statych

e Badanie witasciwosci substancji ciektych

e Badanie wtasciwosci substancji gazowych

e Badanie witasciwosci metali (np. cynku, otowiu, miedzi, glinu i zelaza)

e Badanie przewodzenia ciepta przez metale

e Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez metale

e Badanie wtasciwosci stopu i poréwnanie z wtasciwos$ciami jego sktadnikow

e Badanie wptywu réznych czynnikdw na metale i ich stopy

e Badanie witasciwosci niemetali (np. siarki, fosforu czerwonego i jodu)

e Sporzadzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych

e Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych (np. mieszaniny: wody i kredy, siarki i zelaza,
wody i oleju jadalnego)

e Rozdzielanie mieszanina jednorodnych (np. mieszaniny wody z solg kamienng)

e Przeprowadzanie prostych rekcji chemicznych — reakcja zelaza z siarkg

2. e Badanie dyfuzji zachodzacej w ciatach o réznym stanie skupienia
e Okreslanie szybkosci dyfuz;ji

3 Przeprowadzenie reakcji faczenia (syntezy), pn. reakcji spalania miedzi w tlenie
e Przeprowadzenie reakcji rozktadu (analizy), np. weglanu wapnia
e Przeprowadzenie reakcji wymianu, np. reakcji tlenku miedzi z weglem
e Doswiadczalne potwierdzenie prawa zachowania masy, np. reakcja faczenia zelaza
z tlenem w zamknietym naczyniu
4. e Badanie sktadu powietrza
e Otrzymywanie tlenu i badanie jego wtasciwosci
e Spalanie wybranych pierwiastkéw w tlenie, np. magnezu, wegla, siarki
e Woyznaczanie zawartosci azotu w powietrzu
e Otrzymywanie tlenku wegla(IV) i badanie jego wtasciwosci
o  Wykrywanie tlenku wegla(lV) w powietrzu wydychanym z ptuc
e Otrzymywanie i badanie wtasciwosci wodoru
e Badanie efektu cieplarnianego
e Badanie zawartosci pytdw w powietrzu
e Badanie wptywu zanieczyszczen powietrza na rosliny
5. e Okreslanie wtasciwosci wody w trzech stanach skupienia

e Badanie zawartosci wody w produktach spozywczych i krysztatach

e Badanie rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie

e Okreslanie wptywu réznych czynnikéw ( mieszania, temperatury i stopnia
rozdrobnienia) na proces rozpuszczania substancji w wodzie

e Przyrzadzanie roztwordw nasyconych i nienasyconych

e Przyrzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym

e Badanie czystosci wod pochodzacych z réznych zrédet

e Dziatanie substancji ropopochodnych na piéra ptasie
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e Mechaniczne oczyszczanie zanieczyszczonej wody

6. e Dziatanie wody na tlenki metali wobec wskazZnika

e Dziatanie wody na metale i identyfikacja produktéw reakcji

e Badanie wtasciwosci wodorotlenkéw sodu, potasu i wapnia

e Badanie zmiany zabarwienia wskaznikdw w obecnosci zasady
e Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez zasady

7. e Dziatanie wody na wybrane tlenki niemetali ( np. tlenku siarki(IV) i tlenku fosforu(V)
wobec wskaznika

e Badanie zachowania sie wskaznikéw wobec roztworéw kwaséw

e Badanie witasciwosci wybranych kwasoéw

e Dziatanie kwasow na metale

e Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory kwaséw

e Okreslanie pH réznych produktéw z najblizszego otoczenia

e Badanie oddziatywania kwasnych opaddéw na rosliny

8. e Badanie przebiegu reakcji kwasu z zasadg wobec wskaznika

e Pordwnanie przebiegu reakcji tlenkdw zasadowych z kwasami oraz tlenkéw kwasowych
z zasadami

e Dziatanie kwaséw na metale

e Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory soli

e Badanie rozpuszczalnosci soli

e Stragcanie trudno rozpuszczalnych soli

e Dziatanie kwaséw na weglany

9. e Prazenie produktéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego
e Badanie wtasciwosci metanu

e Otrzymywanie etenu i badanie jego wtasciwosci

e Otrzymywanie etynu i badanie jego wtasciwosci

¢ |dentyfikacja weglowodoréw nasyconych i nienasyconych

10. | ¢ Badanie wtasciwosci alkoholu etylowego

e Badanie wtasciwosci glicerolu

e Badanie odczynu kwasu etanowego (octowego)

e Badanie wtasciwosci kwasu octowego — dziatanie na metal, tlenek metalu i zasade

e Badanie wtasciwosci dtugotancuchowych kwasow karboksylowych (ttuszczowych)
nasyconych i nienasyconych

e Otrzymanie mydta z kwasu ttuszczowego

e Badanie dziatania mydta w wodzie destylowanej i w wodzie twardej

e Otrzymywanie estrow przez dziatanie kwasu karboksylowego na alkohol w obecnosci
stezonego kwasy siarkowego(VI)

e Badanie witasciwosci estrow

e Badanie wtasciwosci glicyny

11.  |e Badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych ttuszczéw

e Przeprowadzenie préby akroleinowej

e Badanie skfadu pierwiastkowego biatek

e Podgrzewanie biatka i dziatanie na nie réznymi substancjami
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e Przeprowadzenie reakcji charakterystycznych biatek
e Whykrywanie biatka w produktach spozywczych

e Badanie wtasciwosci glukozy

e Przeprowadzenie reakcji charakterystycznej glukozy
e  Wykrywanie glukozy w produktach spozywczych

e Badanie wtasciwosci sacharozy

e Badanie wtasciwosci skrobi

e  Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych

e Przeprowadzenie hydrolizy skrobi

e Badanie wtasciwosci celulozy

o Identyfikacja wtdkien celulozowych i biatkowych

NAUCZANIE WYPRZEDZAJACE - OPIS STRATEGII

Zafozeniem strategii nauczania wyprzedzajgcego jest wprowadzenie uczniow w cykl samodzielnego uczenia
sie, od poszukiwania odniesiern we wfasnej wiedzy dotychczasowej (najczesciej potocznej) oraz w zrédtach
zewnetrznych, poprzez przetwarzanie, do systematyzacji i budowanie uczniowskiego systemu
kategorialnego, juz z pomocg nauczyciela.

A. Aktywacja

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela, z listy tematéw zaplanowanych do realizacji na lekcjach geografii,
chemii, fizyki, biologii i matematyki w catym roku szkolnym, wybierajg zagadnienia do wstepnego,
samodzielnego opracowania przed lekcjg z danego tematu. Takze wspdlnie z nauczycielem decydujg
o kolejnosci realizowania poszczegdlnych zagadnien (jesli wzgledy merytoryczne bqdz dydaktyczne nie
narzucajq innego porzqdku).

Istotg dziatan ucznidw na tym etapie jest aktywowanie posiadanej wiedzy w danym zakresie oraz
formutowanie pytan. Ten etap zaczyna sie na pierwszej lekcji — kiedy nastepuje ustalenie tematéw do
realizacji, a koriczy sie w czasie okreslonym przez nauczyciela — ale nie dtuzej niz po tygodniu. Na tym etapie
nauczyciel jest obecny o tyle, o ile przywotajg go uczniowie, np. elektronicznie.

B. Przetwarzanie

Wykorzystanie wskazanych przez nauczyciela materiatéw dydaktycznych na dany temat. Zaktadamy
komunikacje miedzy samymi uczniami, a takze miedzy uczniami i nauczycielem. Uczniowie mogg (powinni)
formutowac pytania pod adresem innych uczniéw i nauczyciela.

Uczniowie pracujg samodzielnie, w grupach, w porozumieniu miedzy sobg oraz z nauczycielem, dazac do
porzadkowania i filtrowania zebranego materiatu. Na tym etapie chodzi przede wszystkim o postugiwanie
sie procesami psychologicznymi — analiza, synteza, uogdlnianie, poréwnywanie, definiowanie oraz
procesami rozumowania — uzasadniania: sprawdzanie, dowodzenie, ttumaczenie, wnioskowanie.
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C. Systematyzacja

Trzeci etap, podobnie jak pierwszy, realizowany jest na lekcji. Istotnym sktadnikiem tego etapu
moze/powinien by¢ wstepny (w stosunku do tej lekcji) test wiadomosci/rozumienia przygotowany przez
nauczyciela (ale np. we wspdtpracy z uczniami). Sugerujemy, aby test byt przeprowadzony przed lekcja, aby
nauczyciel mogt sie przygotowac do jego skomentowania oraz uzupetnienia brakéw — w wiadomosciach,
rozumieniu i systematyzowaniu — interpretacji. Uczniowie przychodzg na lekcje przygotowani do prezentacji
swoich notatek. Nauczyciel nie wyktada na tej lekcji, a uzupetnia, interpretuje, systematyzuje, wyjasnia oraz
odpowiada na uczniowskie pytania.

D. Ewaluacja i Ocena

W procesie ewaluacji uczniowie sami orzekajg o swej pracy i osiggnieciach — np. co mozna jeszcze doda¢ lub
o jakich zrédtach zapomnieli, czy jak mogliby lepiej zorganizowaé swojg prace, co sie w ich wiedzy zmienito
od czasu zajmowania sie danym tematem — np. wiedziatem to, teraz wiem to lub wiedziatem tak, teraz
wiem inaczej.

Nauczyciel ocenia wedtug kryteriow opracowanych w porozumieniu z uczniami. Ocena koricowa
wystawiona przez nauczyciela obejmuje udziat ucznidw w lekcji oraz wyglad i zawartos¢ opracowanych
przez nich materiatéw.

METODA PROJEKTOW - OPIS

Stosowanie metody projektéw moze przynies¢ znaczgce efekty w procesie pobudzania aktywnosci uczniow
oraz w integracji tresci ksztatcenia z zakresu réznych blokédw tematycznych. Metoda projektéw moze byc
wykorzystywana zaréwno do pracy indywidualnej, jaki i grupowej. Od osoby zajmujacej sie wykonaniem
projektu wymaga sie umiejetnosci zaplanowania wtasnej pracy, samodyscypliny, motywacji do realizacji
postawionego problemu, umiejetnosci podziatu pracy w zespole, umiejetnosci rozwigzywania probleméw
oraz podejmowania decyzji.

Elementy sktadajace sie na metode projektow:

¢ analiza zagadnien i zatozonych celéw ksztatcenia, a takze wybor tych, ktére mogg by¢ osiggniete za
pomocg metody projektéw;

e przygotowanie 0séb biorgcych udziat w projekcie w kontekscie tresci oraz wprowadzenie ich
w zagadnienia merytoryczne (Nie nalezy podawaé gotowego tematu projektu, a jedynie wskazaé
zagadnienia niezbedne do sformutowania problemu, ktéry powinien by¢ zrealizowany.);

¢ dokonanie podziatu oséb zajmujacych sie realizacjg projektu na grupy zadaniowe;

* sprecyzowanie problemu, celow i zakresu projektu w formie ,,opisu projektu” (Dokument ten powinien
zawierac witasciwie dobrany temat projektu i jego parametry: np. czas, przestrzen, srodki, liste badanych
obiektéw i inne istotne dla wykonania zadan. Nalezy takze przygotowac informacje o sposobie oraz
kryteriach oceny w trakcie pracy nad projektem.).
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Dokument ,opis projektu” powinien by¢ uzgodniony z uczniami, poniewaz jest on podstawg do zawarcia
,kontraktu” miedzy prowadzacym — nauczycielem a grupg uczniéw. Okresla on, co uczniowie powinni
zrobi¢ oraz za co i w jaki sposdb beda oceniani. ,Kontrakt” taki oznacza zobowigzanie do oceny projektu
zgodnie z zawartymi w opisie kryteriami.

Plan pracy grupy pomoze uczniom podzieli¢ miedzy siebie zadania oraz wykonaé projekt w zaplanowanym
i okreslonym czasie. Realizacja projektu powinna czesciowo odbywaé sie w ramach godzin lekcyjnych,
czesciowo w czasie pozalekcyjnym. Istotng role odgrywajg nauczycielskie konsultacje w ramach lekcji,
w czasie ktérych nauczyciel dokonuje oceny postepdw pracy grupy oraz pomaga przezwyciezy¢ pojawiajace
sie trudnosci.

Sprawozdanie jest namacalnym rezultatem wykonanego projektu. Jest ono jedng z czesci projektu, a jego
sporzgdzenie przez ucznidow podlega ocenie.

Sugerowany plan sprawozdania zawiera najczesciej nastepujace elementy:

* jasno sprecyzowany tytut sprawozdania, uzupetniony o nazwisko autora oraz nazwisko nauczyciela
koordynujacego prace nad projektem;

® spis tresci sporzgdzony po przygotowaniu sprawozdania;

e streszczenie przedstawiajgce w skondensowanej formie cele, warunki oraz podstawowe wnioski ptyngce
z projektu;

¢ podziekowania zawarte w sprawozdaniu, wskazujgce, jakiej pomocy okreslone osoby udzielity uczniom
podczas realizacji projektu;

e wstep informujacy o przyczynach zainteresowania ucznidw tematyka projektu, o ocenie waznosci tych
przyczyn i atrakcyjnosci opracowania dla czytelnika;

e warunki projektu okreslajgce temat i cel projektu, czas jego wykonania oraz zakres przeprowadzonych
badan;

e opis procedur badan i uzasadnienie doboru metod badan (korzystanie ze zbioréw biblioteki, analiza
sprawozdan, rejestréw i raportow, sledzenie prasy, wywiad, obserwacja, eksperymenty, organizowanie
spotkan, badania ankietowe itp.);

e rozdziat,odkrycia i informacje” stanowiacy jedng z najwazniejszych, oprocz ,,wnioskéw”, czes¢
sprawozdania z projektu (wskazane jest wykorzystanie rysunkow, diagramow i tabel, aby w jak
najpetniejszej i przejrzystej formie przedstawicé analizowany problem);

¢ whnioski ptynace z przeprowadzonych badan, sformutowane jasno i zrozumiale oraz prowadzace do
czesci ,zalecenia”;

¢ jesli wnioski ptynace z projektu dowodzg, ze istniejgca sytuacja jest satysfakcjonujgca, zalecenia nie s
konieczne;
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e bibliografie zawierajacg petng liste materiatéw zrédtowych wykorzystywanych w pracach projektowych
oraz podczas opracowania sprawozdania.

Prezentacja wykonanej pracy na forum klasy oraz dyskusja, w czasie ktérej pozostali uczniowie moga
zadawalé pytania, w celu wyjasnienia ewentualnych watpliwosci i niejasnosci daje innym uczniom
sposobnos¢ do zapoznania sie z zagadnieniem, ktdrego dotyczy projekt. Przygotowanie i przedstawienie
prezentacji projektu ksztattuje w uczniach umiejetnos¢ wypowiadania sie, przedstawiania rezultatéw
wykonanej pracy, jej obrony, dostosowania formy i tempa prezentacji do potrzeb stuchaczy, a takze
odpowiadania na pojawiajace sie pytania. Cenne jest wykorzystanie w prezentacji pomocy wizualnych.
Powinny znalez¢ sie w niej informacje liczbowe, tabele, wykresy, zestawienia oraz rysunki. Pomocne jest
ustalenie okreslonego porzadku prezentacji, np.:

e wprowadzenie, w ktérym prezentujgcy wyjasnia cel spotkania i zagadnienia, jakie chciatby przedstawic
stuchaczom;

¢ uzasadnienie majace przekonac stuchaczy do prezentacji oraz ptynace z niej korzysci;

¢ plan spotkania, ktory umozliwia stuchaczom spojrzenie na cato$¢ zagadnienia oraz sktonienie do
Swiadomego uczestnictwa w spotkaniu;

e podziat tresci na czesci — rozpoczyna je gtdwna teza wystgpienia, nastepnie przedstawiana jest
szczegbdtowa analiza problemu;

¢ zakonczenie, obejmujgce podsumowanie najwazniejszych aspektdw prezentacji, powtdrzenie gtéwnych
tez, podanie wnioskdw oraz uzasadnienie wagi i wartosci zaprezentowanego projektu.

Ocena projektu jest kwestig ztozong i skomplikowana. Podlega jej:
e praca catej grupy i poszczegdlnych cztonkow;

e projekt jako catos¢ i poszczegdlne fazy jego realizacji. Podstawowg zasadg jest, aby kryteria i forma
oceny byly znane uczniom juz w momencie podejmowania pracy nad projektem. Nalezy je umiescié
w opisie projektu. Jednoczesnie kryteria oceny powinny odpowiadac zatozonym celom ksztatcenia. Na
koncowg ocene sktadajg sie oceny z poszczegdlnych etapow pracy nad projektem oraz ocena
sprawozdania i prezentacji projektu na forum klasy lub szkoty.

Oceny projektu dokonuje nauczyciel prowadzacy 6w projekt, ale w proces oceniania mogg by¢
zaangazowani réwniez uczniowie i nauczyciele innych przedmiotéw, jesli projekt ma charakter
interdyscyplinarny. Proces oceniania powinien mieé¢ charakter motywacyjny i ksztatcacy, a uczniowie
powinni zna¢ kryteria oceny i mie¢ swiadomos¢, ze zostanie oceniony zarédwno ich wktad pracy, jak
i zdobyta wiedza oraz umiejetnosci, a takie efekty koncowe, jakimi sg rozwigzanie probleméw
teoretycznych, przygotowanie sprawozdania oraz prezentacja wykonanego projektu.
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5. OCENA OSIAGNIEC UCZNIA

Celem nauczania chemii w szkole podstawowej jest nie tylko rozbudzenie zainteresowania chemia, ale
takze wyposazenie ucznidw w zaséb wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do kontynuacji nauki tego
przedmiotu na dalszych etapach ksztatcenia. Niezbedna jest zatem systematyczna kontrola i ocena
osiggnieé, ktdra nauczycielowi dostarcza informacji na temat postepdw uczniéw w nauce oraz pozwala na
planowanie dalszej pracy dydaktycznej. Systematyczna i zyczliwa kontrola zapobiega niepowodzeniom,
dajac mozliwos¢ indywidualizacji nauczania. Z kolei mozliwo$¢ samokontroli daje uczniom okazje do
poznania wtasnych mozliwosci, motywujac ich do dalszej pracy. Ocene osiggniec szkolnych warto prowadzi¢
na kazdej lekcji, obserwujac ucznia podczas zajeé, oceniajgc jego aktywnos¢, wiedze i umiejetnosci w czasie
odpowiedzi, wykonywania doswiadczen, omawiania zadania domowego, rozwigzywania problemow.

Wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen zdobywa w szkole podstawowej sg opisane w Podstawie
programowej zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektéw ksztatcenia. Cele ksztatcenia s
sformutowane jako wymagania ogdlne, a tresci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczniéw sg podane
jako wymagania szczegétowe.

Dziatalnos¢ edukacyjna szkoty okreslona jest przez:
1) szkolny zestaw programdw nauczania;
2) program wychowawczo-profilaktyczny szkoty.

Szkolny zestaw programdéw nauczania oraz program wychowawczo-profilaktyczny szkoty tworzg spdjng
catos¢ i muszg uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane w podstawie programowej. Ich przygotowanie
i realizacja sg zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kazdego nauczyciela.

W zatozeniach programu nauczania Ciekawa chemia ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia z chemii
polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci
i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z Podstawy programowej
i realizowanego programu nauczania, ktéry uwzglednia te podstawe.

W szczegdlnosci ocenie podlegajg nastepujace osiggniecia edukacyjne:

1. Znajomos¢ i umiejetnos¢ korzystania z terminéw oraz poje¢ chemicznych do opisu zjawisk
i wiasciwosci, w tym:

e odpowiedZ ucznia udzielana na lekgcji;

e  dyskusja prowadzona na lekcji;

e poprawne stosowanie sprzetu chemicznego;

e projektowanie i opisywanie doswiadczen, prowadzenie obserwacji i wycigganie wnioskéw;

*  rozwigzywanie zadan domowych.
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2. Umiejetnosc prowadzania obliczen w réznych sytuacjach praktycznych, w tym:
e rozwigzywanie zadan zwigzanych ze stosowaniem praw chemicznych;

e przygotowywanie roztworéw o okreslonym stezeniu procentowym i odwazanie substratéw do
doswiadczen chemicznych;

*  rozwigzywanie zadan zwigzanych ze stezeniem procentowym.

3. Umiejetnos¢ odczytywania i korzystania z informacji przedstawionej w formie tekstu, tabeli,
wykresu, rysunku, schematu i fotografii i oraz przetwarzania i interpretowania tych informacji,
w tym:

e  praca z podrecznikiem, literaturg popularnonaukowsa i programami komputerowymi;
e analiza diagramodw, wykreséw, schematdw, tabel i rysunkéow;
e opisywanie przebiegu doswiadczen za pomocg rysunkéw.

4. Umiejetnosci stosowania zintegrowanej wiedzy do objasniania zjawisk przyrodniczych, wskazywania
i analizowania wspétczesnych zagrozen dla cztowieka i Srodowiska, w tym:

e  twdrcze dyskusje poruszajgce problemy zagrozen i ochrony srodowiska;

e  praca metodg projektow;

e analiza wynikdw badan srodowiska przeprowadzonych przez uczniéw w najblizszej okolicy.
5. Umiejetnos¢ stosowania zintegrowanej wiedzy do rozwigzywania probleméw, w tym:

e twdrcze rozwigzywanie probleméw — dostrzeganie i analiza problemu oraz planowanie metod jego
rozwigzania;

e twdrcze projektowanie eksperymentow chemicznych wykonywanych na lekcji lub w domu — kojarzenie
faktow, przeprowadzanie obserwacji i wycigganie wnioskéw;

*  rozwigzywanie zadan — wypisywanie danych i szukanych, okreslanie toku postepowania,
przedstawianie wynikéw i ich interpretacja.

Program nauczania Ciekawa chemia zaktada, ze w ramach oceniania wewnatrzszkolnego, ktére obowigzuje
w danej szkole, nauczyciele chemii sformutuja wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania
Srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych, a takze opracujg skale i formy oceny przyjete w danej szkole.
Propozycje systemu oceniania na zajeciach chemii autorki programu Ciekawa chemia zaprezentowaty
w Poradniku dla nauczyciela. Podstawg systemu oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinien by¢ dobrze
skonstruowany sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci, badajgcy je wedtug wszystkich kategorii celéw oraz
zawierajgcy zadania réznych typow.
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Zadania otwarte

Zadanie rozprawka — wymagajace od ucznia udzielenia rozwinietej odpowiedzi lub petnego wyjasnienia
obserwowanych zjawisk i ukazywania zwigzkéw przyczynowo skutkowych.

Zadanie krotkiej odpowiedzi — wymaga od ucznia udzielenia odpowiedzi w postaci napisania wzoru
chemicznego, réwnania reakcji, przeprowadzenia obliczenia lub zwieztej odpowiedzi.

Zadanie z lukg — polegajace na uzupetnieniu tekstu przez wstawienie nazw, symboli, wzordw, liczb itp.
Test laboratoryjny.
Zadania zamkniete

Zadanie wielokrotnego wyboru — wymagajgce od ucznia wybrania z kilku odpowiedzi jednej,
poprawne;.

Zadanie na dobieranie — polegajgce na dobraniu odpowiedniej nazwy, terminu lub wzoru do
okreslonego zjawiska, procesu czy substancji.

Zadanie typu prawda—fatsz, w ktérym uczen decyduje, czy dana informacja jest prawdziwa czy
fatszywa.

Zadania réznego typu sposréd umieszczonych w materiatach multimedialnych, pozwalajace na
rzetelng, bezstresowgq kontrole oraz ocene wiadomosci i umiejetnosci ucznia, takze w zakresie
technologii informacyjnej. Zadania umieszczone na platformie WSIiP wymagaja od ucznidw wykazania
sie zrozumieniem opanowanej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie nig w sytuacjach typowych.

W mniejszej liczbie w sytuacjach nietypowych.

Program Ciekawa chemia niesie pomoc w realizacji kompetencji kluczowych, czyli tych, ktérych wszystkie
osoby potrzebujg do: samorealizacji, rozwoju osobistego, bycia aktywnym obywatelem, integrac;ji
spotecznej, zatrudnienia. Pozwala spojrze¢ na ocene ucznidéw w kontekscie ich dalszego zycia poza murami
szkoty.

Zaktadamy wiec, ze wiedza i umiejetnosci pozyskane z pomocg naszego programu ufatwig nauczycielom
i szkole uczynié¢ z uczniéw autonomiczne osoby, szanujgce wolnosé innych, potrafigce tworzyé podstawy
i mechanizmy najbardziej konkurencyjnej gospodarki na swiecie.
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